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The Country for the Future (CFF)

1. Zavérecna zprava o ieSeni projektu v programu CFF 2VS v letech: 2020 - 2022

2. Ev. <. projektu.: FX02030027

3. Nazev projektu: Automatizace vyrobnich procesi tiidici linky bilého korundu

4. Prijemce uéelové podpory: KORUND BENATKY, s.r.o.
Premyslova 686
Mnichovo Hradisté

IC 26764954

DIC CZ26764954

5. Kontaktni osoba:

Resitelsky tym: (vSechny tidaje shromaZd'uje poskytovatel pouze jednou, do zprdvy se tidaje

605902 058

Ing. Tomas Kolomaznik

t.kolomaznik@korund.cz

vypliiuji pouze v pripadé zmén)

6. Termin ukonéeni projektu (mésic/rok): 08/2022

7. Plnéni cili a etap:

Termin ukondeni etapy

Etapa Cinnost (dle Smlouvy / dodatku) | pipgni*
meésic/rok
) Teoreticka a prakticka
’ piiprava automatizace 12/2020 12/2020 - splnéno
vyrobni linky
1 Nakup a testovani
' snimach pracujicich 09/2020 09/2020 - splnéno
v realném case
1.2 Lvorba 2D a 3D modeld |45 10/2020 - splnéno
linky
Tvorba vyrobnich
1.3 schémat a definice 12/2020 12/2020 — spInéno
funk¢nich celkt
1.4 Pofizeni programovaciho |, 12/2020 — splnéno
a vizualiza¢niho softwaru
Vytvoreni kostry
1.5 programu pro vazeni 12/2020 12/2020 — splnéno
vyrobku
1.6 Realizace inovace vézeni |, 12/2020 - splnéno

kamionu
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& Realizace inovaci postuptl | 57 12/2021 - splnéno
a organizac¢nich inovaci
& Nalup a montaz suimalll, | 1,005 12/2021 - splnéno
a jejich ovlddacich prvki
Realizace inovace vazeni
22 a analyzy hotoveého 12/2021 12/2021 - splnéno
vyrobku
2.3 Vyvoj arealizace 12/2021 12/2021 — splnéno
bezpecnostnich prvki
24 Vytvofeni programu pro |, 12/2021 — splnéno
autonomni fizeni linky
3. Testovani a optimalizace | ¢, 8/2022 — splnéno
inovovanych systému
Navrh a optimalizace
vyrobnich parametru , .
A - 2022 /2022 — spl
3 automatického chodu 8/20 8/20 sprneno
linky
3.2 Testovani a optimalizace | g, 8/2022 — splnéno
bezpecnostnich prvku
33 Tvorba manualu a navodua |5/2022 5/2022 — splnéno

*vyberte pouze jednu moznost - splnéno / nesplnéno (slovné zdiivodnit neplnéni)

8. Pouziti financ¢nich prostiredki (v celych K¢)
Planované nikady [ Gureene naldady
P vy 9 k datu ukonceni projektu
schvalené zmény)
VyS$e celkovych nakladi na iFeSeni projektu |4 876 500,00 K¢ 5163 922,79 K¢
- neverejné zdroje financovani 2371 250,00 K¢ 2658 672,79 K¢
- ucelova podpora 2 505 250,00 K¢ 2505 250,00 K¢
9. Celkova charakteristika plnéni projektu: (Zhodnoceni plnéni cilii jednotlivych etap,

zdiivodnéni pripadnych odchylek od vécné ndplné uvedené v priloze ¢. 2 Smlouvy ¢i ciltl
projektu. Zhodnoceni spilnéni cilii projektu. Prehlednd informace o dosaZeni jednotlivych
hlavnich pldanovanych vysledkii. Popis dosazenych vysledkii, hlavnich a strucné i vedlejsich,
vcetné srovndani dosazeného vysledku projektu s aktudlnim stavem resSené problematiky v

CR/zahrani¢i. Pripadnd podrobnéjsi zprdva, grafy, tabulky, obrdzky pro prehlednou
dokumentaci dosazZenych vysledkii mohou dle uvdZeni prijemce tvorit samostatnou prilohu této

zZprdvy.)

Projekt byl zahajen 1. 7. 2020 a ukoncen 31. 8. 2022, coZ je o 3 mésice pozdéji nez bylo planovano.

Na tuto zménu byl uzavien fadny dodatek. Zména byla zptusobena véalkou na Ukrajing, kdy pfijemce

byl svou obchodni ¢innosti pfimo zavisly na zbozi a materialech z Ukrajiny a samotna automatizované
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linka méla byt testovana s materidlem dovazenym z Ruska. Tento material byl nahrazen dodavkami z

Ciny.

V prubéhu projektu byly splnény vSechny cile projektu pro jednotlivé etapy, podetapy i1 pro cely
projekt (viz vySe uvedena tabulka v casti 7). Do projektu bylo zapojeno celkem devét stalych

zaméstnanciti spoleénosti KORUND BENATKY, s.r.0..

Prvni etapa: Teoreticka a prakticka priprava automatizace vyrobni linky

Béhem prvni etapy, ktera trvala 6 mésici (07-12/2020), probihala hlavné teoretickd a prakticka
piiprava na dalsi etapy. Planovany rozpocet v prvni etapé byl mirné precerpan, prostredky byly

doplnény z internich zdrojt piijemce.

Tvorba 2D a 3D modelii linky, tvorba vyrobnich schémat a definice funkcnich celki

Byla vytvofeny 2D i 3D modely celé linky, které pomohly definovat potfeby monitoring. Také vznikla
vyrobni schémata, do kterych bylo zahrnuto kazdé silo ¢i zasobnik, kudy proudi material, stejné tak

jako kazdy dopravnik ¢i tiidicka, tedy kazdy budouci monitorovany prvek nasledné automatizace.

Obrazek 1: 3D pohled na predni c¢ast linky
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Nakup a testovani snimacu pracujicich v realném case

Bylo nakoupeno a testovano nékolik riznych ¢idel od spolecnosti Balluff a Baumer. Béhem zkousek

téchto ¢idel bylo rozhodnuto, Ze pro vétSinu monitoringu budou pouzita dvé zakladni ¢idla:

Balluff BESOIPU - toto induk¢ni ¢idlo bylo v druhé etapé pouZito pro veskeré monitorovani

elevatort, Allgaiert, Snekt ¢i pro monitoring koncovych pozic klapek

Baumer LBPI-21 — timto ¢idlem pro bodové méieni hladiny byla osazena vSechna sila na

hotové vyrobky a vétSina zasobniku ve stfedni ¢asti linky (na polotovary)

Vytvoreni kostry programu pro vaZeni vyrobku

Z programatorskych ¢innosti byla zahdjena prace na kostfe programu pro vazeni hotového vyrobku
a nasledné zpracovani dat v internich laboratofich pfijemce. Program je vyvijen jako webova aplikace
pievazné na open-source licencich. O tomto programu se bliZe piSe v ¢asti textu o druhé etapé, kdy byl

program plné dokoncen.

V prubéhu prvni etapy byl také zakoupeny Licence vyvojového software Simatic od spole¢nosti

Siemens.

Realizace inovace vazeni kamionu

Nejvyznamnéj$im vystupem prvni etapy byla kompletni realizace organiza¢ni inovace ,,Realizace
inovace vazeni kamiond“. Souc¢asna kamionova vaha byla osazena dvéma informaénima LED panely
pro usnadnéni komunikace, semafory, kamerovym systémem Dahua pro rozpoznavani SPZ. Byla také
zakoupena kompatibilni vazni jednotka Systec. Cely chod kamionové vahy je nyni vzdalené (z piilehlé

kancelafe) ovladam zakoupenym vaznim systémem Prochazka.
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Obrdazek 2: Kamionova viha — hlavni ¢ast Obrazek 3: Kamionova vaha — protilehla cast

Druha etapa: Realizace inovaci postupi a organizaénich inovaci

Druhd etapa byla zahdjena 1. 1. 2021 a ukonc¢ena byla 31. 12. 2021. Cela etapa probé¢hla podle
zadan¢ho harmonogramu, vSechny dil¢i cile byly splnény v planovaném terminu. V druhé etapé byl
planovany rozpocet mirné prekroc¢en. Jednalo se piiblizné o 130 tisic K¢&. Tyto prostiedky byly

doplnény z vlastnich zdroju piijemce.

Niakup a montiaZz snimaci a jejich ovladacich prvki
Dle vystupti v prvni etapé doslo k postupnému nakupu vsech ¢idel pro monitoring stroju, nasypek a sil.
V pribéhu etapy dochdzelo k prubézné montazi téchto c¢idel a jejich zapojeni do soubézné

piipravenych rozvadééi RM1 a RM2.

Elevatory, tridicky Allgaier, Snek, kolébky a klapky byly osazeny ¢idly Balluff BESOIPU. Tyto
induk¢ni snimace byly umistény v piipadé elevatorti na spodni motorové nepohanénou osu a v pfipadé

Allgaiert snimaji femenici umisténou na centralni ose.
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Obrazek 4: Umisténi cidla na elevatoru

Monitoring sil, nasypek a vibrac¢nich trubek byl zajistén za pomoci ¢idel Baumer typu LBPI-21. Tato
¢idla s bodovym métenim (Cidlo je nebo neni zasypano materidlem resp. vraci nebo nevraci napéti
24V) byla umisténa do vSech sil na vyrobky (pfesnéji do vstupni trubky mezi Allgaier a silo). Pokud se
jednalo o tzv. ,,mezisila“, tedy sila na polotovar, tak byla montovana dvé ¢idla, jedno pro signalizaci
plného sila a druhé pro oznameni spodni nebo stiedni hladiny. Takto je monitorovano piiblizné

50 pohonti a 50 sil ¢i zasobnikdl.

Obrazek 5:Umisténi cidla v sile na vyrobené zrno



&m ' Formulaf zavérecné zpravy MPO CFF 2VSvs1.1
MINISTERSTVO \ The Country Strdnka 7 / 16
PRUMYSLU A OBCHODU For The Future

Vyvoj a realizace bezpec¢nostnich prvku

Jednotlivé stroje, resp. jednotlivé funkéni celky byly z bezpecnostnich diivodi oploceny. Piistup je jen
pies vratka, jejimZ otevienim se rozepind bezpe€nostni ¢idlo SICK typ REI11, které okamzité vypina
stroje v daném bezpe¢nostnim prostoru. Na celé lince bylo umisténo celkem 11 komplett svételnych
a zvukovych signalizaci. Svételné signalizace upozoriuji, v jakém stavu se nachazi konkrétni Cast
linky nebo piipadné linka celd, zda je sekce/linka pusSténd v automatu, zda se rozbihd nebo vypina, zda
je potieba vyprazdnit nékteré silo nebo je dana ¢ast linky napiiklad v poruse. Na linku bylo také

dislokovano 11 tlacitek nouzového zastaveni pro kompletni a okamzité vypnuti linky.

Obrazek 6: Bezpecnosini oploceni sekce 5 a 6

Ve stejném obdobi pribézné vznikly dva rozvadéte RM1, RM2 a hlavni ovladaci skiin¢ MS1. Kazdy
z nich obsahuje jak silovou ¢ast, tak ¢ast pro automatizaci. RM1 slouzi pro tfidici ¢ast linky a obsahuje
hlavni PLC modul SIMATIC ET200SP F-1 CPU1512 s patficnymi pfipojnymi kartami. RM2 a MS1 je
osazen jiz jen jednotkou SIMATIC ET200SP. RM2 obsahuje jisténi pro mleci ¢ast linky. Jako ovladaci
display pro skiin MS1 byl zakoupen model KTP1200. Na celé lince bylo dislokované umisténo
7 modultt SIMATIC ET200SP eco obsluhujicich vzdy 16 digitalnich vstupti nebo vystuptl.

Jiz béhem prvnich mésich etapy bylo zjisténo, Ze soucasna elektroinstalace je zna¢né nevyhovujici pro
planovanou modernizaci. Bylo tedy rozhodnuto (i z hlediska bezpec¢nosti), Zze dojde ke kompletnimu
ménit jen ¢ast rozvodid a minimalnimu mnozstvi jisténi, doslo tedy k nartistu rozpoctu, ktery byl

pochopitelné plné doplnén z vlastnich zdrojii pfijemce. VSechny elektrosoucastky byly pofizeny od
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vyrobce Siemens tak, aby dobfe spolupracovaly s nakoupenymi komponenty pro samotnou
automatizaci od stejného vyrobce. Veskeré komponenty se podafilo dodat az béhem 2. a 3. kvartalu.

Diive nebyly na trhu dostupné.

'
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Vytvoreni programu pro autonomni rizeni linky

V ramci druh¢ etapy také vznikl program pro kompletni obsluhu linky. Ovladani linky bylo rozdéleno
do nékolika ¢asti. Celou linku lze fidit automaticky i manualné po jednotlivych motorech, klapkach ¢i
svételnych signalech. Pro potieby manualniho fizeni lze zapnout libovolny stroj, a to bez ohledu na

stav vstupnich i vystupnich zasobniki.
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Pii prepnuti linky na automaticky chod je nasledné provoz ovladan tadou tlacitek typu start/stop.
Linku lze pustit jako celek tzv. ,,od konce™ po jednotlivych sekeich. Nebo 1ze pustit do automatického
provozu kazdou sekci samostatn€é. Linka nebo jednotlivé sekce lze vypnout ,na tvrdo* nebo
s logickym postupem, kdy se vypina nejprve prisun materialu, a poté se postupné vypinaji jednotlivé
stroje tak, aby se pfirozené vyprazdnili. Casy pro postupné zapinani a vypinani jednotlivych pohoniti

nebo celych sekci byli navrZzeny, testovany a optimalizovany v rdmci tieti etapy.

Samostatné spustitelnych sekci pro tfidéni je 7 s tim, Ze sekce 1 ,,hlavni rozhazovaky* byla rozdélena
na dvé, protoze oba Allgaiery plni stejnou funkci a maji vlastni vstupni silo (jsou umistény paralelné).

Naopak sekce 7 byla spojena se sekci 8, jelikoz sekce 7 je pouze transportni/obsluzné pro sekcei 8.

V pIn¢ automatickém provozu se jednotlivé sekce sami zapinaji na zakladé signalu ze vstupnich sil.
Vypinaji se na zdkladé plné kapacity vystupnich sil na hotové vyrobky nebo na zidkladé poklesu

hladiny ve vstupnim zasobniku.

Cast mleti se pousti dvéma samostatnymi tlatitky, a to z davodi bezpeénosti. Jedno tladitko
samostatné rozto¢i valce a druhé pusti kompletni automat na vstupnich a vystupnich cestach a
prilehlém tfidéni a magnetovani. Pomoci klapek lze nastavit, na jakou hrubost se bude mlet a jaky

material ptjde do linky nebo piipadné piimo do sil na vyrobky.

Veskery monitoring chodu strojii je v pfipadé problému hlasen na dotykovém displeji. Displej také
pomoci prosviceni jednotlivych ¢asti schémat znazornuje, ktera ¢ast linky je v provozu, piipadné ktera
se bude v nejblizdi dobé poustét. Samoziejmosti je také zobrazeni informacniho sdéleni doplnéného
svételnou signalizaci, Zze nékteré silo na vyrobky je potifeba vyprazdnit nebo néktera c¢ast linky je

V poruse.

Stejné jako je chod linky znazornén obsluze na ovladacim displeji, tak je mozné si vizualizaci chodu
linky pustit na pocitaci. Za pomoci vzdaleného pfipojeni lze nastavovat ¢asové intervaly pro chod
jednotlivych sekci ¢i ménit jiné parametry, stejné jako to lze piimo z fidiciho panelu. Pro potieby

vedeni je pak k dispozici pocitadlo hodin provozu pro jednotlivé sekce.
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Realizace inovace vazeni a analyzy hotového vyrobku

V druhé etapé byl dokoncen program pro zaznamendni, vdZeni a analyzu hotovych vyrobki. Program
byl vyfeSen jako webova aplikace, je tedy dostupny z jakéhokoliv zafizeni prostfednictvim webového
prohliZzece a rovnéz mize byt do koncového zafizeni nainstalovan jako progresivni webova aplikace,
veetné prijimani notifikaci. Serverova ¢ast bézi v runtime enginu Node.js, data jsou ukladana v
MySQL a Reddis, komunikace mezi klientem a serverem probihd pfevdazné pies websocket

prostiednictvim formatu JSON.

Aplikace ¢tecky je schopna pracovat jak v online, tak offline rezimu. Pficemz v offline rezimu uklada

nasnimané kody do lokdlniho uloZisté a pii nejbliz§im pfipojeni do sité se data synchronizuji se serve-

rem. V online rezimu zobrazuje dostupné informace o nasnimaném kodu.

HODO korund - bfly
Q * he

Obrazek 9: Ctecka OR kédii

Evidence pohybu materialu je zalozena na parovani dvou, ¢i vice kodu na skladovacich zafizeni, sil,

obalu ¢i nadoby, ze které a kam je material, nebo jeho ¢ast premisténa. Tedy napf.:

- Silo SO1 — Hobok HO12
- Hobok HO12 — Vzorek V123456789
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vazeni: 850 kg— Hobok HO012

- (laboratorni procesy + validace rozborii vzorku V123456789)
Hobok HO12 — BigBag B123456

vazeni: 720 kg — BigBag B123456

1]

S01 korund - bily
zrnitost: F 16

501 korund - bily
& *
E

Eaasy Ho02
227 /000000002

F£ 172 V000000003
| [=] .55 |

Obrazek 10: detail pred uloZenim zaznamu. plnéni hoboku H002 ze sila S01 a odebrani dvou vzorki

Identifika¢ni kody jsou navrzeny tak, aby sila, hoboky, bigbagy/palety a vzorky bylo moZné od sebe
snadno rozeznat i podle kodu v textové podobé. Obsluha ma moznost pfifadit ke kodu typ materialu
vybérem ze seznamu nazvl, nebo jej nechat identifikovat laboratofi. Obsluha rovnéz muze na pra-

covisti vazeni ke kodu prifadit naméfenou hmotnost.

Obrazek 11: prifazeni hmotnosti k bighagu Obrazek 12: zména uzivatele v offline reZimu

Pro snadnéjsi identifikaci a pifihlaSeni obsluhy ve vyrobé je prihlaseni do systému feSeno jednim
heslem pro jedno zafizeni a nasledna identifikace obsluhy se provadi nac¢tenim konkrétniho QR kodu
uzivatele — obsluhy vyroby. Takto je mozné zménit zaznamenavané ID obsluhy kdykoliv 1 v pfipadé

vypadku internetu, ztraty signalu v disledku ruseni, ¢i v ptilce procesu parovani.
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Laboratorni ¢ast aplikace obsahuje jednoduché formulafe, kde laboratorni personal k odebranym
vzorkiim zapisuje vysledky provedenych rozbort. Ty se nasledné pres ¢teckou uloZené vazby mezi
kody provazi s kédem sila/obalu, ze kter¢ho byl vzorek odebran. Timto zptsobem je laboratorni rozbor
piitazen ke konkrétnimu materialu v konkrétnim silu, hoboku, ¢i bigbagu. Material je nasledné podle
vysledkl rozborti uréen k prodeji, nebo dal§imu zpracovani. Soucasti aplikace jsou rovnéz jednoduché

piehledové tabulky pro spravu a management.

Vzhledem k tomu, ze nékteré pokrocilé funkce aplikace vyzaduji piistup zabezpeceny certifikatem a je
potfeba piistupovat do aplikace z vice mist, je serverova aplikace hostovana na zidlohovanych
serverech treti strany a pro zvySeni bezpecnosti je pristup k ni povolen pouze pro vybrané IP adresy

piijemce.

Treti etapa: Testovani a optimalizace inovovanych systému

Treti etapa byla zahdjena 1. 1. 2022 a ukoncena méla byt, stejné jako cely projekt, 31. 5. 2022,
BohuZel vlivem ruské invaze na Ukrajinu bylo nutné ukonéeni projektu posunout. Konec etapy
i projektu tedy nastal 31. 8. 2022. O posunuti konce projektu byl uzavien fadny dodatek, a to Dodatek
¢. 1 ze dne 1. 4. 2022. Veskera navySeni nakladu spjatych s prodlouzenim projektu §li pln¢ k tizi

piijemce.

Piijemce, spole¢nost KORUND BENATKY, s. r. o., dovazela piiblizné 70 % vstupnich surovin
z Ukrajiny ze Zaporozské oblasti a piiblizné 10 % z Ruska. Od ruské invaze bylo ukrajinské zbozi
nedostupné priblizn¢ do pulky ¢ervna a ruské 1 z moralnich aspektti nepfijatelné. Bilé korundy pro
testovani a optimalizaci vyrobnich parametrii nebyly tedy v daném obdobi na celém trhu dostupné.
Tuto situaci, kterd ohrozovala celu existenci firmy, se podafilo vyfesit dfive, nez se oc¢ekavalo. Bily
korund potiebny pro dokon&eni projektu piijel z Ciny v &ervnu a &ervenci a zbyly materil

momentaln¢ z Ukrajiny proudi i pies to, Zze vyroba probiha 80 km od frontové linie.

Tvorba manuala a navodu

V prubéhu prvnich mésict zavéreéné etapy byly vypracovany manualy pro fizeni a Gdrzbu linky

a manual pro praci s programem na zaznamenani a analyzu hotovych vyrobki.
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Manual pro obsluhu a udrzbu linky vznikl ve dvou verzich:

a) Ve zjednoduSené pro kazdodenni obsluhu, ktery definuje pouze zapinani a vypinani linky,
piipadné zvukové a svételné signalizace.

b) Kompletni manual pro nové automatizovanou linku se sklada z nékolika ¢asti:
- schémata toku materialu pro celek i jednotlivé sekce
- soupis strojil - pohont, ¢idel, tlacitek, bezpe¢nostnich prvkd, sil a nasypek

-kde to bylo logické, tak v¢. prikont, otacek,...
- soupis logickych argumenti pro pousténi jednotlivych sekci i1 celé linky v automatickém
rezimu

- kompletni elektro projekt i se zanesenymi zménami z pribé¢hu montaze

- soupis elektro komponentt

Z kompletniho manualu je tedy zfejmé mimo jiné:
- v jakém poradi se pousti jaké stroje na zdkladé konkrétniho tlacitka a stavu materialu na
konkrétnich ¢idlech
- naruSeni kterého bezpecnostniho okruhu vypne jaké stroje

- pro kazdé c¢idlo a kazdy pohon veskeré potifebné parametry a presné zapojeni

Vedle toho je v manualu pochopitelné uveden popis vSech ovladacich prvki jak manuélnich, tak pies

dotykovy display.

Manudl pro praci s programem na zaznamenavani a analyzovani hotovych vyrobki je rozdélen do
nékolika logickych celkli. Vznikla samostatna kapitola pro praci se ¢teckou ve vyrobé, pro praci
v laboratofich a pro obchodni a administrativni tsek na export dat. Manudl také obsahuje struc¢ny

technicky popis a strukturu programu.

Testovani a optimalizace bezpe¢nostnich prvki

Do kvétna roku 2022 probéhlo také vSestranné testovani a optimalizace bezpe¢nostnich prvki
vystavénych na konci druhé etapy. Mimo jiné se jedna o 11 tlacitek nouzového zastaveni, 9 plné
oplocenych celkt, z toho 7 s bezpe¢nostnim ¢idlem SICK pro okamzité vypnuti vSech stroji v ptipadé
naruSeni a 2 oplocené celky bez moznosti piistupu. Kazdy oploceny celek s bezpe¢nostni branou ma
vlastni zvukovou a svételnou signalizaci. Dle lokalni situace bylo pfi testovani pfidano nékolik
pruchodi (bran) a jiné c¢asti linky byly naopak zadélany (oploceny) bez moznosti vstupu persondlu.
Sekce 3 byla kvili mobilité obsluhy naopak rozdélena na dva bezpe¢nostni okruhy, tedy na dvé

oplocené c¢asti.
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Navrh a optimalizace vyrobnich parametru automatického chodu linky

Vzhledem k absenci suroviny probihalo testovani a optimalizace parametrt linky v prvnich mésicich
znacné provizorné. Za pomoci manualniho chodu se odzkousely viechny pohony, a tim 1 jejich
monitoring. V automatickém rezimu se pak testovalo pousténi 1 vypinani jednotlivych sekci na zakladé
zasypani konkrétniho ¢idla men$im mnozstvim materialu ¢i fyzickym odpojenim ¢idla a nahrazeni
jeho signalu. Timto zptsobem byla postupné odzkouSena vSechna ¢idla. U nékterych doslo k uprave

uloZeni a u nékterych k upravé pocitadel cykli. Nékolik ¢idel bylo i zcela nove instalovano.

V pribéhu cCervence a srpna byla linka zkouSena jiz s materidlem. V této fazi byly primarné
odzkouseny diive, v ramci tieti etapy, navrzené vyrobni parametry pro automaticky chod linky.
Konkrétnéji se jednalo o ¢asové intervaly v posloupnosti pro pusténi a vypinani jednotlivych stroju
v ramci samostatnych sekci, celkovou dobu chodu jednotlivych sekei po signélu k pusténi dané sekce,

dobéhové ¢asy pii vypinani celé linky nebo velikost stérbiny plnicich klapek.

Za timto ucelem bylo postupné zpracovano piiblizné 50 tun vstupni suroviny. Probéhlo plné testovani
postupného pousténi linky, postupného vypinani i okamzitého vypinani pfi simulaci poruch ¢i naruSeni
bezpe¢nostnich okruht. V prabéhu findlniho testovani pochopitelné dochazelo k drobnym

optimalizacim a Gpravam ovladaciho programu vc¢etné uzivatelského rozhrani.

10.  Vyuziti vysledki

- zpuasob implementace dosaZenych vysledkli do praxe (konkrétni popis, jakym zpitisobem
byly vysledky projektu zavedeny do podnikové praxe, tedy popis zavedené inovace):

Po ukonceni tieti etapy, ve které byla modernizovana nové plné automaticka linka testovana
a optimalizovana doSlo k zaSkoleni personalu a neprodlené byla linka uvedena do provozu. Dle
aktualni dostupnosti vstupnich materialt se o¢ekava za mésic zari zpracovani 50-100 tun bilého
korundu a v nasledujicim obdobi 100-150 tun kazdy mésic. Zrna jsou tfidéna na 20 riiznych

frakci dle normy FEPA F v rozmezi 0,045 mm aZ 1,4 mm.

V pribéhu zaii 2022 doSlo také k zaSkoleni obsluhy linky, laboratornich pracovniki
i ekonomického Gseku k praci s nové vyvinutym internim systémem pro zaznamenani, vazeni
a analyzu vyrabéného zrna bilého korundu. Data jsou zadavana jak ve vyrobé, tak i v interni

laboratori. Vystupni data slouZi hlavné pro potfeby vedeni, obchodniho a ekonomického tseku.
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Modernizovana kamionova vaha je v plném provozu uz od ukonceni prvni etapy v roce 2020.
Pres vahu projizdi 15 az 25 kamionu tydné. VSe je obsluhovano vzdalené a ke kazdému vaZeni

jsou uchovavana patficna data.

- informace o pfedpokladanych prinosech projektu (trzby a export v 5 letech ndsledujicich po
ukonceni projektu - komentdr k novému odhadu ve srovndni s piivodnim pldnem uvedenym
v Zdadosti o podporu, pripadné vycisleni uspor, objemu vyroby apod.), vCetné oCekavaného
postaveni na trhu:

Provedené inovace pomohou pifjemci k lep§imu konkuren¢nimu postaveni na trhu v ramci EU.
Dojde k vyrazné uspore nakladi, dojde k efektivnéj$i vyrobé v lep$i kvalité s moZnosti
poskytnuti vyrobnich dat (vyzadovanych v modernich systémech fizeni jakosti) pro podporu

prodeje a poprodejni servis.

Uspora nakladii se da piredpokladat ve vysi 0,5 - 0,8 pracovntho tivazku obsluhy linky. Uspora
elektrické energie se predpoklada 20-40% diky tomu, Ze tfidici stroje a prilehlé dopravni cesty
budou zapnuté jen nezbytné nutnou dobu. Tato Uspora predstavuje okolo 200-300 kWh za

sménu provozu linky.

1. rok 2.rok 3. rok 4.rok 5.rok
% p v o " 10000000 | 12000000 | 14500000
Triby (v celych K¢) | 7000000 K¢ | 8500 000 K¢ K¢ Ke K¢
, > 1100 000
Export (v celych K¢) 500000 K¢ 600000 K¢ | 750000Kc¢ | 900 000 Ké K&
11. Dalsi informace: (Informace, které prijemce povazuje za tcelné poskytovateli sdélit, jsou

spojené s reSenim projektu, sdosazZenymi vysledky, sjejich moZnym uplatnénim apod. a
nejsou obsazeny v predchozich kapitolach.)

VSechny relevantni informace jsou uvedeny jiz v piedeslych kapitolach.

Datum: 1.9. 2022 Zpracoval: Ing, Tomas Kolomaznik

Prilohy:
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- Oponentni posudek s Cestnym prohlasenim
- Detailni rozpocet projektu
Poznamka:

- Soucdsti zdverecné zpravy o reseni projektu musi byt jeden oponentni posudek nezdvislého oponenta
a jeho Cestné prohldseni o nepodjatosti viici projektu dle vzoru v samostatné priloze.
- Soucdsti zdvérecné zprdvy o reseni projektu musi byt detailni rozpocet za celou dobu reseni projektu.



